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1. Scopo del monitoraggio

Lo scopo del monitoraggio ¢ quello di determinare 1’impatto ambientale generato
dall’aeroporto di Malpensa sul territorio comunale di Casorate Sempione; piu nel
dettaglio si & voluto definire I’inquinamento generato dalle rotte aeree.

Questo perché proprio per la sua particolare posizione ( come si pud osservare in
figura 1), Casorate Sempione ¢ particolarmente soggetto all’inquinamento prodotto
durante le fasi di atterraggio e decollo degli aerei dall’aeroporto di Malpensa.

Figura 1

Infatti alcuni studi hanno permesso di definire che, nella condizione transitoria di
atterraggio e decollo, 1 motori degli aerei sviluppano principalmente ossidi di azoto e
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idrocarburi incombusti ( senza considerare gli scarichi di combustibile talvolta
necessario per le procedure aeroportuali di atterraggio ).

Gli ossidi di azoto sono gas particolarmente tossici generanti i fenomeni delle piogge
acide e dello smog fotochimico.

Gli idrocarburi incombusti sono altamente cancerogeni e si dividono principalmente
in idrocarburi aromatici semplici, il cui maggior rappresentante € il benzene, e
idrocarburi policiclici aromatici, denominati IPA.

Proprio per la loro elevata cancerogenicita nei confronti dell’vomo si ¢ deciso di
intraprendere, sul territorio di Casorate Sempione, uno studio relativo alle
concentrazioni di idrocarburi incombusti presenti nell’aria.

Inoltre & necessario sottolineare che, proprio per la diversita tra il combustibile aereo
e il combustibile delle automobili, e possibile definire 1’emissione aerea attraverso la
ricerca di specifici IPA:

Naftalene
Acenatftilene
Acenafiene
Fluorene
Fenantrene
Antracene
Fluorantene
Pirene
Benzofluorantene
Benzopirene
Benzantracene
Dibenzoantracene
Benzoperilene
Crisene

La determinazione di tali composti, sommata alla valutazione delle concentrazioni di
Benzene; ci consente di avere un quadro piu chiaro rispetto all’aria respirata dai
cittadini di Casorate Sempione.
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Il campionamento ambientale & stato realizzato, come da normativa europea EN
13528-3:2003, attraverso quattro campionatori diffusivi ( denominati quadrelli )

collocati in posizioni significative del territorio comunale.
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2. Descrizione del sistema di campionamento

Sono state posizionate quattro stazioni di monitoraggio in punti nevralgici del

territorio.

Questi sistemi di captazione consistono in quattro piattaforme che, mediante tecnica
passiva, captano le diverse molecole ricercate presenti in atmosfera sul territorio
comunale.

Tali piattaforme sono state realizzate secondo la normativa europea EN- 13528-

3:2003 ( vedi foto 2).
Esse sono costituite da:

e Cornice quadrata 1,2mx 1,2 m
e Supportata su 4 rialzi di 0,5 m
e Suddivisa in 6 quadranti uguali mediante profilato separatore
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I sei quadranti sono stati riempiti equamente con due tipi differenti di materiali,
idonei all’adsorbimento di sostanze organiche ( ed inorganiche ) presenti in
atmosfera.

I due tipi di materiali sono in grado, grazie alla loro differente struttura, di adsorbire
tutto lo spettro molecolare presente in atmosfera ( vedi figure 3 e 4).

Essi sono definiti dalle seguenti caratteristiche:

A Materiale microporoso attivato,

Figura 3

B Materiale mesoporoso non attivato.

Figura 4
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I quattro campionatori sono stati posizionati nelle seguenti zone del territorio
comunale ( vedi figura 5 ):

1. Via Manara,

2. Via Trieste,

3. Via De Amicis (municipio),

4. Via Roma (Centro Sportivo Comunale).
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3. Tipologie di Analisi

Mensilmente & stata prelevata una quota di materiale proveniente da ciascun
quadrante poi trasportata con adeguata tecnica presso il laboratorio.

Il laboratorio ha trattato i campioni mediante eluizioni ed estrazioni al fine di
misurare il contenuto di idrocarburi aromatici semplici ( il cui rappresentante
principale & il benzene ) e di idrocarburi policicli aromatici ( IPA ).

I metodi di analisi utilizzati sono quelli dell’EPA, ossia I’agenzia di protezione
dell’ambiente americana, I’organo pil esperto in questa materia a livello mondiale.
Tutti i metodi sono pluri-validati e testati, sia da chi li ha scritti (I’EPA) che da tutti
gli utilizzatori (i laboratori in ambito mondiale).

Metodo estrazione per IPA EPA 3545

Si tratta di un estrazione, tramite soxlet (vedi figura 6 ), effettuata su un’aliquota del
campione ad elevata pressione e temperatura con opportuni solventi organici
(utilizzata una miscela 1:1 diclorometano/acetone). ’

Figura 6
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Metodo determinazione IPA EPA 8270 2007

Il campione estratto viene ridotto a piccolo volume ed analizzato mediante GC-MS (
vedi figura 7).

Figura7

Metodo estrazione ed analisi per benzene EPA TO 17

In questo caso ¢ stato sfruttato il metodo che viene solitamente utilizzato per la
determinazione del benzene in aria ambiente.

Questo metodo ¢ particolarmente adatto per le sostanze volatili (come il benzene).
L’estrazione del campione avviene ponendo lo stesso direttamente in un forno che
effettua il desorbimento termico dell’ analita.

Tale forno ¢ direttamente collegato al sistema di rivelazione ossia una GC-MS.

Metodo di modellazione dati EN 13528-3:2003

La determinazione della concentrazione, espressa in ug/m’, degli IPA e del benzene
ricercati, viene eseguita attraverso ’equazione derivata dalla prima legge di Fick
sulla diffusione ( come definito dalla normativa europea EN 13528-3:2003 ):

m;=(AxD xpxt)/l
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dove:

¢ la massa di analita ( in pg ) adsorbita per diffusione sul campionatore,
area (in cm? ) del campionatore,

coefficiente diffusivo ( cm*/min ) dell’analita,

concentrazione dell’analita ( in ug/m’),

tempo di esposizione ( in min ),

spessore del campionatore (in cm ),

Applicando la formula inversa otteniamo:

p=(mgx1)(AxDxt)
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4. Risultati delle analisi

Premessa

I risultati delle analisi sotto presentate sono la media dei quattro mesi di
monitoraggio ( luglio, agosto, settembre ¢ ottobre ).
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Analisi

Analisi del benzene
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Analisi degli IPA specifici su materiale mesoporoso

T TR

composro | Uil |VIrste) Vioms |Valamrs) i | Linke
meso

Naftalene ng/m3 1,615 2,545 4,307 5,237 1,000
Benzo(a)antracene ng/m3 0,440 0,343 0,440 0,489 1,000
Acenaftene ng/m’ n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
Benzo(a)pirene ng/m’ 0,538 0,489 0,783 0,832 1,000
Acenaftile ng/m’ n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
Benzo(b)fluorantene ng/m3 0,538 0,783 0,538 0,881 1,000
Benzo(k)fluorantene ng/m’ 0,392 0,489 1,028 0,881 1,000
Fluorene ng/m’ n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
Fenantrene ng/m’ 0,245 0,294 0,636 0,489 1,000
Benzo(ghi)perilene ng/m’ 0,489 n.d. n.d. n.d. 1,000
Antracene ng/m’ 0,049 0,049 0,147 0,098 1,000
Crisene ng/m3 0,147 0,392 0,343 0,538 1,000
Dibenzo(a,e)pirene ng/m’ 1,615 n.d. n.d. n.d. 1,000
Dibenzo(a,l)pirene ng/m’ 0,636 n.d. n.d. n.d. 1,000
Dibenzo(a,h)pirene ng/m’ 1,468 n.d. n.d. n.d. 1,000
Dibenzo(a,i)pirene ng/m’ 2,055 n.d. n.d. n.d. 1,000
Fluorantene ng/m3 0,049 0,098 0,489 0,440 1,000
Benzo(j)fluorantene ng/m® 0,294 0,489 0,343 0,538 1,000
Dibenzo(a,h)antracene ng/m’ 0,931 1,332 n.d. n.d. 1,000
Indeno(1,2,3-cd)pirene | ng/m’ 0,343 n.d. n.d. n.d. 1,000

n.d. valore inferiore al limite di rilevabilita

Cod. Fisc. P. IVA 08459970151 Capitale Sociale € 1.500.000 i.v., Registro Imprese Milano 08459970151 R.E.A. Milano 1224959



6564221 OUBIIW "Y' TSTOL665H80 ouejiy asasdw] onsi6ay Al 000°00S'T 3 d[elos slended T1STOL665Y80 VAL 'd Sl "POD

Naftalene
Benao(a)antracene
Acenaftene
Benzo(a)pirene
Acenaftile
Benzo(b)fluorantene
Benzo(k)fluorantene
FRuorene
Fenantrene
Benzo(ghi)perilene

Antracene §

Crisene
Dibenzo(ae)pirene
Dibenzo(a/l)pirene
Dibenzo(a,h)pirene
Dibenzo(a,i)pirene

Auorantene
Benzo(j)fluorantene
Dibenzo(ah)antracene
Indeno(1,2,3-

Firene

b0 Ip oy &

OSOLU BWCA B

ng m3

L 6T

Naftalene
Benzo(a)antracene
Acenaftene
Benzo(a)pirene
Acenaftile
Benzo(b)fluorantene
Benzo(k)fluorantene
RAuorene
Fenantrene
Benzo(ghi)perilene
Antracene

Qrisene
Dibenzo(a,e)pirene
Dibenzo(a/l)pirene
Dibenzo(a,h)pirene
Dibenzo(a,i)pirene
Huorantene
Benzo(j)fluorantene
Dibenzo(a,h)antracene
Indeno(1,2,3-

Firene

1
=
3
:
§

osaW 0)sa1| &

JIew-a
PEYTITT6 20 6£+ XBd

FERTRE T o0l
TSE69126 20 6€+ PICEITT6 TO 6€+ 'IBOL

BUPIIS0T MMM 19)ISGaM

ATVLI (IW) oli0ld 9600¢-1

Tt ‘01668 oT BIA

:0jeloqe] @ PN ‘s[eba| apes

5

WSS TYNOILYNYILNI




Naftalene
Benzo(a)antracene
Acenaftene
Benzo(a)pirene
Acenattile
Benzo(b)fiuorantene
Benzo(k)fluorantene
RAuorene
Fenantrene
Benzo(ghi)perilene
Antracene

Crisene
Dibenzn(a,e)pirene
Dibenzo(a,l)pirene
Dibenzo(a,h)pirene
Dibenzo(a,i)pirene
Huorantene
Benzo(j)fluorantene
Dibenzo(ah)antracene
Indeno(1,2,3-

Firene

N W

ng' m3

£ 42 B ]

abBa Ip oy =

0SS SO I SCTA B

6S6CZT OueliW "v'3Y TST0L665180 oue|lly asaidw] onsi6ay A’ 000°00S°T 3 [eos olende] T1ST0L665+80 VAI 'd "0sid "PoD

L
A

T :ew-a
PEYTOTT6 20 6€+ Xed
Tt ‘0166l oT BIA
:iojeloqe] @ YN ‘ajebs| opas

FBUT(O3ISOT MMM :3lISqoM

SENVRIBES )

ved'S TYNOILYNYI LN

ATVLI (IW) oji®3i0!d 96002-1

Naftalene
Benzo(a)antracene
Acenaftene
Benzo(a)pirene
Acendftile
Benzo(b)fluorantene
Benzo(k)fluorantene
Huorene
Fenantrene
Benzo(ghi)perilene
Antracene

Crisene
Dibenzo(a,e)pirene
Dibenzo(a,!)pirene
Dibenzo(a,h)pirene
Dibenzo(a,i)pirene
Auorantene
Benzo(j)fluorantene
Dibenzo(ah)antracene s
Indeno(1,2,3-

Pirene

abbo| peyun m

TSE69TC6 20 6£+ PTZEITLZ6 TO 6E+ “|BL

0SolW BJBUBWA B

Dl oo 4

mer,| 0002:1006 OSI e3edunien epudizy



INTERNATIONAL S.p.A.

Sede legale, uffici e laboratori:
Via 1° Maggio, 41
1-20096 Pioltello (MI) ITALY

Tel. +39 02 92163214 +39 02 92169351

Fax +39 02 92161434
e-mail: info@costech.net

Website: www.costech.net

Azienda certificata ISO 9001:2000

Analisi degli IPA specifici su materiale microporoso

TN AE KT RO
ovtthune 14 199 30508

comrosto | Ul | Triete | prih, | Mamis | Monidpo | Linie
micro
Naftalene ng/m’ 14,094 5,630 0,945 3,543 1,000
Benzo(a)antracene ng/m3 0,118 n.d. n.d. n.d. 1,000
Acenaftene ng/m3 nd. nd. n.d. n.d. 1,000
Benzo(a)pirene ng/m’ 0,197 0,236 0,118 0,079 1,000
Acenaftile ng,/m3 n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
Benzo(b)fluorantene ng/m3 0,433 0,315 0,197 0,157 1,000
Benzo(k)fluorantene ng/m3 0,394 0,276 0,236 0,079 1,000
Fluorene ng/m’ n.d. n.d. n.d. n. 1,000
Fenantrene ng/m’ 0,394 0,591 0,276 0,079 1,000
Benzo(ghi)perilene ng/m’ n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
Anftracene ng/m3 0,079 0,079 0,039 0,039 1,000
Crisene ng/m3 0,157 nd. n.d. n.d. 1,000
Dibenzo(a,e)pirene ng/m3 n.d. nd. nd. n.d. 1,000
Dibenzo(a,l)pirene ng/m3 n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
Dibenzo(a,h)pirene ng/m3 nd. n.d. n.d. n.d. 1,000
Dibenzo(a,i)pirene ng/m’ n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
Fluorantene ng/m3 0,079 0,157 0,079 0,039 1,000
Benzo(j)fluorantene ng/m’ 0,118 0,157 0,079 0,039 1,000
Dibenzo(a,h)antracene ng/m’ n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000
In:(;)l;) (;g’lff- ng/m’ n.d. n.d. n.d. n.d. 1,000

n.d. valore inferiore al limite di rilevabilita

Cod. Fisc. P. IVA 08459970151 Capitale Sociale € 1.500.000 i.v., Registro Imprese Milano 08459970151 R.E.A, Milano 1224959



6S65TTT OUBHW V'3 Y TSTOL66580 oueliW asaidw] onsibay *A'l 000°00§°T 3 dle1d0s ajeided 1ST0L665H80 VAL 'd "sid "pod

Naftalene
Benzn(a)antracene

Acenaftene

Benzo(a)pirene
Acengftile
Benzo(b)fluorantene
Benzo(k)fluorantene
Ruorene
Fenantrene
Benzn(ghi)perilene
Antracene

Crisene

Dibenzo(a,e)pirene
Dibenzo(a,l)pirene
Dibenzo(a,h)pirene
Dibenzo(a,i)pirene
Ruorantene
Benzo(j)fluorantene
Dibenzo(a,h)antracene

Indeno(1,2,3-

Firene

abbe| tpaywin &

OJOIW BIUCHA B

Naftalene
Benzo(a)antracene

Acenaftene &

Benzo(a)pirene

Acenaftile }

Benzo(b)fluorantene

Benzo(k)fluorantene |
Huorene
Fenantrene §

Benzo(ghi)perilene

Antracene |

Crisene
Dibenzo(a,e)pirene
Dibenzo(a,)pirene
Dibenzo(a,h)pirene
Dibenzo(a,i)pirene

Ruorantene
Benzo(j)fluorantene
Dibenzo(ah)antracene

Indeno(1,2,3-

obGa| Ip oW =

Firene

ONIWBRULA B

JOUT(OIISOIT MMM :a)Isqam
PPy (jlew-3

YEPTIOTCH C0 6E+ Xed

TSE69TT6 ¢0 6£+ YTIZESTL6 €O 6E+ "IBL

1t ‘o166 oT BIN

ATVLI (IW) oliold 96002-1
:uojeloge; 3 PN ‘ajeba) spag

V'S TYNOILYNYI LN

0002Z: 1006 OSI eiedyi4e epusizy

Ly et
CASEL8 P WX T

g
£ )

<




INTERNATIONAL 8.p.A, T

TV
Azienda certificata 1SO 9001:2000 f@l@

DO RO HA:2009
Faihaat A8 198 2550

Sede legale, uffici e laboratori:
Via 1° Maggio, 41
1-20096 Pioltello (MI) ITALY
Tel. +39 02 92163214 +39 02 92169351
Fax +39 02 92161434
e-mail: info@costech.net
Website: www,costech.net

1,8 1
16 ﬂ & V.Manara micro
14 - & Limite di legge
1,2 1
2
2 08
0,6
04 1 |
02981 | e
0 g i wil 1
o0 Qo0 02002200000 Q0 )
SRS ERREN R RN RS R R R
si05pEE3Easo5aRaEREGE
3535855528 355353558
o = = S S 8F QgEE=C T
5 g == = RRRRTES E
S TR & 55335 R®R§
b L0
§ é ‘§ § ansgon § 5
P
o
2@ V.De Amicis micro
= Limitedi legge
P %
£
>
o

[V} [0} ¥
S8S A FESETS55aEEEERTE
E"“gmg’-h[ﬂ o - m’:_c(:hhuo
§L8g<88S " p=< SES5ES8S5EE
= =5 S RRgRTEcCE

R & 22 3 555 3

R B 3258 Byg

é § 5885 c
c§'§ ali sl c§g

a

Cod. Fisc. P. IVA 08459970151 Capitale Sociale € 1.500.000 i.v., Registro Imprese Milano 08459970151 R.E.A. Milano 1224959




